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Beschreibung 

Anordnung zur Unterdriickung von Instabilitaten in einem opti- 
schen Wellenlangen-Multiplex-Ringnetz 

Die Datenubertragung erfolgt heute haufig in optischen Ring- 
netzen mit Hilfe der Wellenlangenmultiplextechnik . Insbeson- 
dere bei transparenten Glasf aserringen kommt es durch die 
optischen Verstarker, beispielsweise optische Faserverstar- 
ker, zu Instabilitaten, da die Ringverstarkung bei einigen 
Wellenlangen aufierhalb der Nutzkanale groBer als 1 ist. 

In der europaischen Patentanmeldung EP 0 903 882 A2 werden 
die Instabilitaten durch aktive Regelung oder durch Verwen- 
dung von Notch-Filtern vermieden. Nachteilig ist der hohe 
Aufwand bei der Regelung und dabei verbleibende Instabilita- 
ten und ebenso der zusatzliche Aufwand fur die Notch-Filter. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach zu f ealisierende 
Anordnung zur Vermeidung von Instabilitaten in optischen 
Ringnetzen anzugeben . 

Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung nach Anspruch 1 
gelost . 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter 
anspriichen angegeben. Der besondere Vorteil ist es, das ein- 
fach zu realisierende Filterstrukturen eingesetzt werden kon 
nen, die haufig ohnehin fur Add-Drop-Funktionen erforderlich 
sind. 

Die Erfindung wird anhand von Figuren naher beschrieben. Es 
zeigen : 

Figur 1 ein optisches Ringnetz mit der erf indungsgemaiien 
Anordnung, 

Figur 2 eine Variantei der Anordnung und 
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Figur 3 die Durchlaflkurve eines geeigneten Filters, 

Figur 1 zeigt ein Ringnetz mit einem Lichtwellenleiter LWL 
und Netzknoten NK1, NK2 , NK3 und NK4 . Nur der erste Netzkno- 
ten NK1 ist, soweit es fur die Erfindung relevant ist, 
genauer dargestellt. Einrichtungen zur Steuerung, Umschal- 
tung, Uberwachung usw. sind nicht dargestellt. Wesentliche 
Elemente sind der Wellenlangen-Demultiplexer DMUX und der 
Wellenlangen-Multiplexer MUX. Dem Demultiplexer kann ein 
erster optischer Verstarker VI vorgeschaltet sein und dem 
Multiplexer MUX ein zweiter optischer Verstarker V2 nachge- 
schaltet sein. Ausserdem konnen weitere optische Verstarker 
V3 zwischen den Netzknoten angeordnet sein. In dem Ringnetz 
werden verschiedene optische Signale SA.1 bis SXl zu einem 
Multiplexsignal WMS zusammengef asst ubertragen. Im ersten 
Netzknoten NK1 werden zwei dieser Signale SklD (Drop) und 
SkQD ausgekoppelt und entsprechende Signale SX1A (Add) und 
SXQA eingekoppelt . Andere Signale SXl bis S^6 werden durch 
den Netzknoten "durchgeschleif t " . 

Der Wellenlangen-Demultiplexer DMUX ist als Filteranordnung 
ausge-fuhrt, die aus dem Wellenlangen-Multiplexsignal WMS die 
einzelnen optischen Signale herausf iltert . Die Durchlafikurven 
der Filteranordnung legen die Obertragungskanale fest. Der 
Wellenlangen-Multiplexer MUX fugt die an seinen Eingangen 
anliegenden Signale wieder zu einem Wellenlangen-Multiplex- 
signal WMS zusammen. Wahrend es in den Frequenzbereichen der 
Obertragungskanale keine Stabilitatsprobleme gibt (der Ring 
wird durch das Aus- und Einkoppeln unterbrochen) , treten 
diese durch die verstarkte spontane Emission (ASE - amplified 
spontanous emission) aufierhalb der Wellenbereich auf. 

Durch den Einsatz von Filtern, die fur die optische Nutzsig- 
nale SA.1 bis SA,8 nur eine geringe Durchlalidampf ung aufzuwei- 
sen und auiierhalb des Obertragungsbandes in dem relevanten 
Wellenlangenbereich eine sehr hohe Dampfung aufzuweisen, wird 
die Kreisverstarkung aufierhalb der Obertragungskanale erheb- 
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lich reduziert, so daii keine Instabilitaten mehr auftreten. 
Diese Fitereigenschaf ten werden auch als entsprechend groBer 
"Free Spectral Range" bezeichnet. Die Filter konnen beliebig 
realisiert werden. Entsprechende Filter konnen als AWG-Filter 
5 (arrayed wave guide) hoher Ordnung ausgefiihrt werden oder 
BULK-Filter (AWG-Filter konnen von der Firma Corning Cable- 
systems, Vertretung Optical Devices, Zielstattstrasse 40, D- 
81379 Munchen bezogen werden) . 

10 In Figur 3 ist die Durchlaiif unktion D eines MIC-Filters in 
Abhangigkeit von der Wellenlange A (in Mikrometer) darge- 
stellt. Der Sperrbereich FSE umfafit den gesamten relevanten 
Wellenlangenbereich. Bei diesem Filter handelt es sich urn 
eine modif izierte Littman-Metcalf-Konf iguration der Fa. 

15 Photonetics Inc., 200 Corporate Place-Suite 1A; Peabody, MA 
01960-5840 - USA. 

Auflerhalb des dargestellten Wellenlangenbereiches sind die 
durch ASE hervorgeruf enen Effekte vernachlassigbar . 

20 

Zu erganzen ist noch, dass der Wellenlangen-Demultiplexer 
DMUX und der Wellenlangen-Multiplexer MUX auch in einem 
einzigen Baustein ohne Aus- oder Einkoppelmoglichkeiten 
zusammengef asst werden kann, wie dies in Figur 2 dargestellt 




ist . 



In den anderen Netzknoten konnen beliebige Add-Drop-Einrich- 
tungen mit beliebigen Filterelementen verwendet werden. Auch 
solche, die das auszukoppelnde Signal reflektieren und tiber 
3 0 einen Zirkulator auskoppeln. 
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Patentanspruche 

1. Anordnung zur Unterdriickung von Instabilitaten in einem 
optischen Wellenlangen-Multiplex-Ringnet z durch Einf ugen 
eines Filters, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass in einem Lichtwellenleiter (LWL) des Ringnetzes eine 
erste Fil teranordnung (DMUX) eingefiigt ist, die lediglich fur 
die einzelnen optischen Signale (Ski bis SkS) eine geringe 
Sperrdampf ung aufweist und auflerhalb von Ubertragungskanalen 
im gesamten fur die Instabilitaten kritischen Wellenlangenbe- 
reich eine hohe Sperrdampf ung aufweist, und dass eine zweite 
Filteranordnung (MUX) oder Koppleranordnung vorgesehen ist, 
die die einzelnen optischen Signale (SXl bis S^8) und ggf. 
eingekoppelte optische Signale (SX7A, SX8A) zu einem Wellen- 
langenmultiplexsignal (WMS) zusammenf asst . 

2. Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Filteranordnung (DMUX) und die zweite Filter- 
anordnung (MUX) in einem Baustein realisiert sind, wobei 
samtliche Ausgange der ersten Filteranordnung mit den Eingan- 
gen der zweiten Filteranordnung (MUX) oder der optischen 
Koppleranordnung verbunden sind, 

3. Anordnung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens die erste Filteranordnung (DMUX) eine BULK- 
oder AWG-Filterstruktur aufweisen. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die erste Filteranordnung (DMUX) als Wellenlangen-Demul- 
tiplexer ausgefiihrt ist und dass die zweite Filterstruktur 
(MUX) als Wellenlangenmultiplexer oder als Koppleranordnung 
ausgebildet ist. 
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5. Anordnung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sie in einem Netzknoten (NK1) vorgesehen ist. 

5 6. Anordnung nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass sie in einem Netzknoten (NK1) vorgesehen ist und als 
Add-Drop-Einrichtung ausgefiihrt ist. 

10 7. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Dampf ungsbereich aufter den Nutzkanalen mindesten den 
^ Wellenlangenbereich 1,531am bis 1, 565 umfaflt. 



GR 00 P 1477 



6 

Zusammen fas sung 

Anordnung zur Unterdruckung von Instabilitaten in einem 
optischen Wellenlangen-Multiplex-Ringnetz 

5 

In ein Wellenlangen-Multiplex-Ringnetz wird eine Filteranord- 
nung eingeschaltet, die lediglich fur die einzelnen Nutzsig- 
nale (Ski bis SA,8) des Wellenlangenmultiplexsignals (WMS) 
eine geringe Dampfung aufweist und diese einschlieBlich 
10 eingekoppelter Signale ( Ski A, SXSA) wieder zu einem Wellen- 
langenmultiplexsignal zusammenf asst . 

« 

15 Figur 1 
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